Prvi kolokvijum iz Matematike 1, Hemija, 18.12.2011. GRUPA I

2n—1
s )"

1.(4 poena) Ispitati konvergenciju reda - 3%(
2.(4 poena) Odrediti sve lokalne ekstremume funkcije f(z) = e %22 — 2

3.(4 poena) Odrediti kosu asimptotu funkcijef(z) = Va2 4+ 5z — 6 kad x — oo

4.(4 poena) Izracunati lim,_,, Smjc#

5.(4 poena) Izracunati [ %dx

6.(5 poena) Izracunati [ —5-dx

Prvi kolokvijum iz Matematike 1, Hemija, 18.12.2011. GRUPA II

3:;&-22 )n

1.(4 poena) Ispitati konvergenciju reda 3 2 (
2.(4 poena) Odrediti sve lokalne ekstremume funkcije f(z) = ztina?

3.(4 poena) Odrediti kosu asimptotu funkcije f(x) = 3z + Va2 + 4z kad z — o0

4.(4 poena)lzracunati lim, = W
4

5.(4 poena) Izracunati [ izfidx

6.(5 poena) Izracunati [ z?sin 2zdx



Resenje:

1. grupal
Primenom Kosijevog kriterijuma:

Podelimo brojilac i imenilac sa n i iskoristimo [im,, . N

2—-1 2
%) = limy, o1 = =
() =limnoey 8 = 3
Kako je % < 1, po Kosijevom kriterijumu red konvergira.

1. grupa 11
Primenom Kosijevog kriterijuma:

n

limy, 00

Podelimo brojilac i imenilac sa n i iskoristimo lim,, s V5 =1

, 3+2 3
(%) = lzmnﬁoo@ = 5

Kako je % > 1, po Kosijevom kriterijumu red divergira.

2. grupa 1

flz) =e V22 -2

Domen funkcije: 22 —2> 0= 22 > 2=z € (—00, —v/2] U [v/2, 00)

v - T —y/ z —z(—x’4x

2 —

Trazimo nule prvog izvoda: f'(z) =0& —2?+2+2=0= 12, = 2,25 = —1

x = —1 ne pripada domenu funkcije, tako da je jedini kandidat za lok.extr. x = 2.

Funkcija na (—oo, —/2| opada, na [v/2, 2] raste i na [2, c0) opada = Funkcija dostize maksimum
za r = 2.

J(2) =2 = MAX(2, %)

2. grupa II
f(x) = ztinz?
Domen funkcije: 22 >0 =z # 0=z € (—o0,0) U (0, 00)

f(z) = 42®Ina® + 2* 520 = 423Ina® + 22% = 23(4lna? + 2)

Trazimo nule prvog izvoda: f'(z) =0< z; =0ilidlnz?+2=0= 2, = 0,20 = —€~

x = 0 ne pripada domenu funkcije, tako da su jedini kandidati za lok.extr. zo = —e %, x3 .
1 1 1 1

Funkcija na (—oo, —e~ 1] opada, na [—e~4,0) raste, na (0,e"1) opada i na na (e~ 1, 00) raste =

Funkcija dostize minimume za 19 = —e™ 1 i 1

f—e77) = f(e7i) = —L = MIN1(~e"

el

13 =€ 4.

1
,—i),MINQ(e 4,—2—16)

P

3. grupa |

f(x) =vVa?+5x—6



Jednacina kose asimptote y=kx+n.

k= lim 22 = Jim VeS8 — Jiy /24506 — i 145~ § =1

n = lim[f(z) — kz] = lim[v2? + 5z — 6 — z] - %m = hm% =(nakon deljenja

N : 5
brojioca i imenioca sa x)= lim ———=2—— =

Nt

Kosa asimptota: y =z + g

3. grupa II
f(z) =32+ Va2 +4x
Jednacina kose asimptote y=kx-+n.
k= lim /&) = Jim 38V tle — g3 4 144 =4

T

n = lim[f(z)—kz] = lim[3z+v2? + 4o—4z] = lim[v2? + 4%—%]%‘;;1% = lim % =(nakon

deljenja brojioca i imenioca sa x)= lim 1;:4“ =3=2
3

Kosa asimptota: y = 4z + 2.

4. grupa I
. sin®(2z) 0
lim, o xig =0
LP .. 3sin?(2z) cos(2x)-2 0
= lim, o T 3,2 T
LP ;. 2-2sin(2z) cos(2x)-2 cos(2x)+2sin? (2z)(— sin(22))-2 __ 1. 4sin(2z) cos(2x)—2sin(2z) _ 0
- hm:v~>0 - hmxﬁo T -0

=
N
1N

4 cos(2x)-2 cos(2x)+4sin(2z)(— sin(2x))-2—6 sin?(2x) cos(2z)-2

233)1— 12sin?(2z) cos(2z)) = 8

LP ;.
= hmx—)O
= lim,_,o(8 cos?(2x) — 8sin?

—~

4. grupa II
. sin(4x) cos(2z) __ 0
hmxﬁ% (I,%)Q =0
LP . . - i . ) . .
LD llmxﬁﬂ cos(4x) 4cos(2x)+s1r;(4:1:)( sin(22))-2 _ hmx_>1 2 cos(4x) cos(2x) 7rsm(4x) sin(2z) __ 0

4 2(z—7) 4 =7

LP ,. 2(—sin(4z))-4-cos(2z)+2 cos(4x) (— sin(2z))-2—cos(4x)-4 sin(2z) —sin(4x) cos(2z)-2 _ 1: 6sinzcos? x—3sindz __
= lim,_,= = lim, g =

1

2
limm_%(ilo sin(4x) cos(2x) — 8 cos(4x) sin(2x)) = —-10-0-0—-8-(—1)-1 =8

5. grupa 1
_ x2+dx—4 _ z2+dz—4
I'=] 5% = | oo
224404 _i+£+g_A(x2—4)+B(z2+x—2)+0(z2—3x+2)
(z—1)(z—2)(z+2) = =z—1 T—2 z+2 (z—1)(z—2)(z+2)

Formiramo sistem linearnih jednacina:

A+B+C=1

B-3C=4

—4A—-2B+2C =—4

¢ijim resavanjem dobijamo: A = —%, B=2C= —%

[=—3 2 4ot 27 — Lz — 1]+ 2n|z — 2| — 2in|z + 2| + ¢

5. grupa II
_ [ z3+2 _ 2242
I=]5hde= | mhhemde
242 _ A + B + C _ A@@®-1)+Bz(z+1)+Czx(z—1)
z(z—1)(z+1) — =z z—1 z+1 z(z—1)(xz+1)

Formiramo sistem linearnih jednacina:
A+B+C=1

B-C=0

—A=2



¢ijim resavanjem dobijamo: A = -2, B = %, C = %

[=—2f% 4 3 de 4 84t — ln|z| + 3lnje — 1] + inje + 1] + ¢
6. grupa I
. U=z, du = dx

f COSdex a dv = cocigg:’ v= co(igm = tgl’ }

sinz 7. ) t=cosx
=x-tgr — [tgrdy =z -tgx — [ Z=dr = dt——sinx}

=z tgr— [ L =z -tgr+ Inft| + C =z - tgz + In|cosz| + C

6. grupa II
2
2 . Ju=127, du = 2xdx
J 2% sin(2z)dz = { dv =sin(2z)dz, v = [sin(2z)dx = ; cos(2x) }
=27 St cos(2z) — [ 2z - St cos(2z)dr =
22 Ju=u=x, du = dz
=~ cos(2z) + [ wcos(2w)dr = { dv = cos(2z)dz, v = [cos(2x)dx = § sin(2z) }

= —2 cos(2z) + a - Lsin(2z) — [ Lsin(2z)dx

= —%2 cos(2z) + £ sin(2z) + § cos(2z) + C = 1—5352 cos(2x) + § sin(2z) + C




